
Exponents of Real Numbers – 2.1 

1. 

Sol: 
We have, 

( )
5

5
3

3
1x
x

−  
=   
 

5

3
2

1

x

 
 =
 
 

3 5
2

15
2

1

1
x

x

×
=

=

( )5
3

15
2

1x
x

−⇒ =

We have, 
3

3 2
2

xx y
y

− =

1
3 2

2
x
y

 
=  
 

13
2

12
2

3
2

x

x

x

y

x
y

=

=

3
2

3 2 xx y
y

−⇒ =

We have, 
2

22 1
3 2

2 1
3 2

1x y
x y

− −
    =       
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2

2 12 2
3 2

1

x y
× ×

 
 =   
 

 

4
13

1

x y
=  

4
3

1

x y
=  

22 1
3 2

4
3

1x y
x y

− − 
⇒ = 

 
 

We have, 

( )
2 1

43 2x y xy
− −

÷  

( )
2

1 13
22 2x y xy

−
− 

= ÷ 
 

 

1 2
22 3

1
1 2
2

x y

xy

×

−

=
 
 
 

 

1
23

1 1 1
2 2 2

x y

x y

−

− ×
=  

1 1 1
23 2 4x x y y

− −   
= × × ×   

  
  

1 1 12
3 2 4

2 3 8 1
6 4

x y

x y

− − +

− − +

  
=   

  
  

=   
  

 

5 9
6 4x y

−  
=   

  
 

9
4

5
6

y

x
=  
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( )
9

2 1 4
43 2

5
6

yx y xy
x

− −
⇒ ÷ =  

We have, 

( )
1

10 5 10 10 5 105 5243 243x y z x y z=  

( )
10 5 101
5 5 55243 x y z=  

( )
1

5 2 1 253 x y z=  
15 2 253 x yz

×
=  

2 23x yz=  
10 5 10 2 25 243 3x y z x yz⇒ =  

We have, 
5 5

4 104 4

10 4
x y
y x

−

−

   
=   

   
 

510
4

54
4

y

x

×

×
=  

25
2

5
y
x

=  

255
4 24

10 5
x y
y x

−

−

 
⇒ = 

 
 

 
 

2.  
Sol: 
(i) We have 

( ) ( ) ( )
5

1 111 5 12 22 15 225 2 2
116 16 16 4 4 4
4

x− −−− × − − 
= = = = = = 

 
 

Hence, 

5
1 2
5 116

4
− 

= 
 
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(ii) We have, 

( ) ( ) ( )
1 12 2 233 3342 343 343− − − × = =   

( )
2

3 3

23
3

7

7

−

−
×

=

=

 

2
2

1 17
7 49

−= = =  

Hence, ( ) 23 1343
49

− =   

 
(iii) We have, 

( )
1 1

1 3 3
3

3
1 10.001

1000 10
   = =   
   

 

( )

1
3

1 133 3 3

1 1 1 0.01
1010 10

×
= = = =  

Hence, ( )
1
30.001 0 1= ⋅   

(iv) We have, 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

3 33 3
2 52 52 5

5 4 5 4
4 34 3 4 3

5 325 243

16 8 2 2

××
=

× ×
 

33 52
52

45 34
34

5 3

2 2

××

××

×
=

×
 

3 3

5 4
5 3 125 27 3375
2 2 32 16 512
× ×

= = =
× ×

 

Hence, 
( ) ( )

( ) ( )

3 3
2 5

5 4
4 3

25 243 3375
51216 8

×
=

×
 

(v) We have, 
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8

8 13

13

2
52 2

5 5 2
5

 
 

     ÷ =           
 
 

 

( )

51
2 1 58 13 5 5

2 2

5 5 5

2
2 2 2 2

5 5 5 55

x

−

− − − −

− − −

 
      ⇒ = = = =      

   
 

5 5

5 5
2 2

1 5 5 3125
1 4 22 2

⇒ × = =  

Hence 
8 13

2 2 3125
5 5 4 2

   
÷ =      

   
 

(vi) We have, 
7 5

1 2 2 32 2

2 4 3 5
5 7 5 7
5 7 5 7

−− −

− −

   × ×
×   × ×   

  

( )
( )

( )
( )

7 5
1 2 2 32 2

7 5
2 4 3 52 2

5 7 5 7

5 7 5 7

−−

−− −

× ×
⇒ ×

× ×
 

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )

7 7 5 5
1 2 2 32 2 2 2

7 7 5 5
2 4 3 52 2 2 2

5 7 5 7

5 7 5 7

− −− −

− −− −

× ×
⇒ ×

× ×
 

7 7 5 51 2 2 3
2 2 2 2

7 7 5 52 4 3 5
2 2 2 2

5 7 5 7

5 7 5 7
x

− −
− × × − × ×

−
× − × × − −

× ×
⇒ ×

× ×
 

7 15
7 52 2

15 257 14
2 2

5 7 5 7
5 7 5 7

− −

−−

× ×
⇒ ×

×
×

 

1557 14 2

7 25 157
2 2 2

7 5

5 7

++

+ +
⇒ ×  

7 15
7 52 2

15 257 14
2 2

5 7 5 7
5 7 5 7

− −

−−

× ×
⇒ ×

×
×
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1557 14 2

7 25 157
2 2 2

7 5

5 7

++

+ +
⇒ ×  

25
21 2

21 40
2 2

7 5

5 7
⇒ ×  

25
21 2

2120
2

7 5
7 5

⇒ ×  

25 21
21 20 2 27 5

−−⇒ ×  
4

1 27 5⇒ ×  
1 27 5 7 25 175⇒ × ⇒ × ⇒  

Hence, 

7 5
1 2 2 32 2

2 4 3 5
5 7 5 7 175
5 7 5 7

−− −

− −

   × ×
× =   × ×   

 

 
 
 

3.  
Sol: 
We have, 

1
3 202 19 3 5

81

−
 − × −  
 

 

( )
1

3 22 2
2

13 3 1
9

−
 = − × −  
 

 

( )
3 12 22 23 3 9

× −−= − −  
12

3 23 3 9
x − − 
 = − −  

33 3 9
27 3 9
27 12
15

= − −
= − −
= −
=

 

1
3 202 19 3 5 15

81

−
 ⇒ − × − = 
 

 

We have, 
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12 2 2031 93 8 4
4 16

− −
   − × × +   
   

 

1
2 2 2 2

3
2 2

1 33 8 1
2 4

−−   = − × × +   
   

 

( )
122 222 3
12

2

32 3 8 1
4

−
×

−−
−

×

 
 = − × × +   
 

 

( ) ( )
2 1

2 2 3
1

32 3 8
4

−
− × −

−

 
= − × +  

 
 

234 3 42 3 2
3

×
= − × +  

4 2 42 3 2
3

= − × +  

4 42 3 4
3

= − × +  

416 12
3

= − +  

4 12 44
3 3

16
3

+
= + =

=
 

12 2 2031 9 163 8 4
4 16 3

− −
   ⇒ − × × + =   
   

 

We have, 
1 4 71 1
3 3 52 4

1 3 3
5 5 5

2 3 4 3 5

10 5 4 6

−

−
−

× × ×
÷

× ×
 

1 31 1
3 52 4

1 3 4 7
5 5 3 5

2 3 4 4 6

10 5 3 5

−

− −

× × ×
= ×

× ×
 

( ) ( ) ( )

( )

11 1 3
2 232 4 5

3 4 71
5 3 55

2 3 2 2 2 3

2 5 5 3 5

−

−−

× × × × ×
=

× × × ×
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6 11 1
1 15 32 2

1 1 3 4 7
5 5 5 3 5

2 2 2 2 3 3

2 5 5 3 5

−

−
− −

   
× × × × ×   

   =
× × × ×

 

 
 
 
 

6 1 4
15 3 3

1 1 3 7
5 5 5 5

2 2 2 3 3 3

2 5 5 5

−
−

− −
−

   
× × × × ×   

   =
 

× × × 
 

 

6 1 1 4
15 5 3 3

1 3 7
5 5 5

2 2 2 2 3 3 3

5 5 5

−
−

−
−

   
× × × × × ×   

   =
 

× × 
 

 

( ) ( )

( )

6 1 1 41 1 1
5 5 3 3

1 3 7
5 5 5

2 3

5

− + + + −

− + −

×
=  

( ) ( )

( )

6 1 1 3 42
5 5 3

1 3 7
5

2 3

5

+ −
− +

− + −

×
=  

( ) ( )

( )

5 02
5 3

5
5

2 3

5

−

−

×
=  

( ) ( )
( )

2 1 0

1

2 3

5

−

−

×
=  

1 12 1 5
10

= × ×
=

 

1 4 71 1
3 3 52 4

1 3 3
5 5 5

2 3 4 3 5 10
10 5 4 6

−

− −

× × ×
⇒ ÷ =

× ×
 

We have, 

( ) ( )0 1

1 3 1

0.6 0.1
3 3 1
8 2 3

−

− −

−

     + −     
     
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( )
3

1

11
0.1

8 3 3
3 2

−
=
   + −  
  

 

3

3

1 10
8 3 3
3 2

−
=

× −
 

2
9

3 3
−

=
−

 

9 9 3
9 3 6 2
−

= = − = −
−

 

We have, 

( ) ( )
1 2
2 3

1 0.01 27
4

−+ −  

( )
( )

2
3 3

1
2

1 1 3
2 0.01

= + −  

( )

23
3

12
2

1 1 3
2 0.1

×

×
= + −  

21 1 3
2 0.1

= + −  

1 10 9
2

= + −  

1 31
2 2

= + =  

( ) ( )
1 2
2 3

1 30.01 27
4 2

−⇒ − =  

We have, 
1 1

1 1
2 2 2 2 2
2 2 2 2 2

n n n n

n n n n

− −

+

+ + ×
=

− × −
 

[ ]

12 1 2
2 2 1

n

n

− + =
−

 

11
2

1
11
2

+
=

= +
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3
2

=  

1

1
2 2 3
2 2 2

n n

n n

−

+

+
⇒ =

−
 

We have, 
2
3

1 3
4

64 1 25
125 64256

625

−    + +         
 
 

 

2
3

1 134 4 3

4

125 1 5
64 4 4

5

×

    = + +        
 
 

 

2
3 3

4 13 3
5 3

5 1 5
4

4
×

    = + +      
 

2

2
5 5 5
4 4 4
25 10
16 4

= + +

= +
 

25 40 65
16 16
+

= =  

We have, 

( )

3 2

14
2 33 3

3 6 98
15 15 3
25

−

−

× ×

× × ×
 

( )

3

1
1432 33

3 36 7 7 2

15 15 3
25

−

−

× × × ×
=

 × × × 
 

 

( )

3

1
2 3

1 42
3 3

3 36 7 2

1 15 3
155

−

×

× ×
=

 
 × × ×
 
 

 

( )

3

2 1
2 3 3

4
3

3 36 7 2
15 5 3

5 3

−

−

× ×
=

× × ×
×
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3

2 4 4 1
2 3 3 3 3

3 36 7 2

5 5 5 3 3

−

− − −

× ×
=
 

× × × × 
 

 

( )

4 1
3 3 3

2 42
3 3

3 36 7 2 3 3

5

−−

− −

× × × ×
=  

( )

4 1
3 3 3

6 2 4
3

3 36 7 2 3 3

5

−−

− −

× × × ×
=  

4 13
3 3

0
3 36 7 2

5

− + −
× ×

=  

4 13
33 36 7 2
− − + 

 = × ×  
33
33 36 7 2

− +
= × ×  

33
33 36 7 2

− +
= × ×  

3 13 36 7 2− += × ×  
23 36 7 2−= × ×  

1 36 7 2
9

= × ×  

4 7 2= ×  
28 2=  

( )

3 2

14
2 33 3

3 6 98 28 2
15 15 3
25

−

−

× ×
⇒ =

× × ×
 

  
4.  

Sol: 
We have, 

( )

( )3

2
3

927
3
93
3

33
3

x
x

x

x

x
x

×

=

⇒ =

⇒ =

 

3 23 3x x−⇒ =    
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3 2x x⇒ = −   [On equating exponents] 
3 2

2 14 2
4 2

x x

x x x

⇒ + =

⇒ = ⇒ = ⇒ =
 

Hence, value of x is 1
2

 

 
5.  

Sol: 
(i) We have 

55 202 2 2x x÷ =  

( )
15

20 52 2
2

x

x =  

1205 52 2x x ×− =  
4 42 2x =  

4 4x⇒ =     [On equating exponents] 
1x⇒ =  

Hence value of x is 1  
(ii) We have,   

( ) ( )43 2

3 4 2

2 2

2 2

x

x× ×

=

⇒ =
 

12 2x⇒ =     [On equating exponents] 
2 12x⇒ =  

6x⇒ =  
Hence, value of x is 6. 

(iii) We have, 

( )
( )

( )
( )

2

2 3

2 3

3 5 125
5 27

3 5 5
35 3

x x

x x

x x

x
    =   
   

⇒ =

 

32

2
5 5
3 3

x x

x x

−

−
 ⇒ =  
 

 

35 5
3 3

x

x
 ⇒ =  
 
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35 5
3 3

x
   ⇒ =   
   

   [On equating exponents] 

3x⇒ =  
Hence, value of x is 3  

(iv) We have 
2 2 3

2 2 3

2 2 3 1 3

5 3 135
5 3 5 27
5 3 5 3

x x

x x

x x

− −

− −

− −

× =

⇒ × = ×

⇒ × = ×

 

2 1, 2 3 3x x⇒ − = − =    [On equating exponents] 
2 1, 2 3 3
3, 2 6 3

x x
x x x

⇒ = + = +
⇒ = = ⇒ =

 

Hence, the value of x is 3 
 

(v) We have, 
5 4

5 4 1 0

2 5 5
2 5 5 2

5 0, 4 1
5, 4 1

5

x x

x x

x x
x x

x

− −

− −

× =

⇒ × = ×
⇒ − = − =
⇒ = = +

⇒ =

 

Hence, the value of x is 5  
(vi) We have, 

7 42 5 1250x x− −× =  
7 4

7 4 1 4

2 5 2 625
2 5 2 5

7 1
8, 4 4

8

x x

x x

x
x x

x

− −

− −

⇒ × = ×

⇒ × = ×
⇒ − =
⇒ = − =

⇒ =

 

Hence, the value of x is 8  
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